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蚯蚓处理垃圾及产业化问题的探讨
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摘要利用蚯蚓处理垃圾可以使垃圾真正地实现无害化、减量化、资潭化。每亩土地每年

可以处理100t有机垃圾，生产2—4t蚯蚓和37t高级蚯蚓粪。蚓体可提取蚓激酶和蛋白饲料添

加剂，蚓粪可做高效生物有机肥，是继填埋、焚烧和堆肥后的第4种垃圾处理的可行性方式。
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1前言

随着中国城市建设的蓬勃发展，居民生活水平

的不断提高，城市生活垃圾的产量与日俱增，去年仅

由环卫部门负责清运的北京市城市生活垃圾就达

296万t，平均日产量达O．81万t。由此带来的大气

污染、地下水污染、蚊蝇滋生等环境污染问题已经成

为许多城市迫切需要解决的首要任务和社会广泛关

注的“热点”、“难点”及“焦点”的问题。这些问题

在一定程度上阻碍了经济的可持续发展和人民生活

质量的提高，威胁了中华民族未来的生存和发展。

《中共中央关于制定国民经济和社会发展第十个五

年计划的建议>中指出：加大环境保护和治理力度，

强化城市大气污染、水污染、垃圾污染和噪音污染的

综合治理，使大中城市环境质量得到明显改善。城

市垃圾同题的最终解决必须从战略的高度出发，着

眼于各项事业的长远发展，积极地利用科学技术使

城市生活垃圾产业化，把它作为社会经济系统中新

的不可缺少的重要组成部分，形成资源利用的良性

循环，并不断地提高资源的利用率。经过“蚯蚓沙

龙”的多次活动及科技论坛的研讨，认为利用蚯蚓

处理垃圾可以达到产业化的目的，可以提高垃圾资

源化的良性循环，实现可持续发展，是继填埋、焚
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烧和堆肥后的第4种垃圾处理的可行性方式。

2蚯蚓处理垃圾实现垃圾产业化的可行性

蚯蚓是一种喜欢生活在富含有机质和湿润土壤

中的环节动物，通过蚓体分泌多种酶来分解易腐性

有机物，转化为自身或其它生物易于利用的营养物

质，分解转化率约为每条每天O．59。在适宜环境和

充足食料的条件下，蚯蚓的生长繁殖速度极快，每年

约为50倍。根据检测，北京市垃圾含食物和纸类达

50％以上(见表1)，极宜蚯蚓繁衍生长，可以利用蚯

蚓处理此垃圾。蚯蚓能够分解转化大量有机废物，

快速富集养分和生长繁殖的生物特性，早在一个世

纪前，著名生物学家达尔文就已著书阐述，并认为

“蚯蚓是地球上最有价值的动物”。

美国从治理环境出发，首先想到了蚯蚓处理城

市生活垃圾，在全国推行“后院蚯蚓堆肥法”。由于

措施得力，受到了公众的支持，有效地从源头遏制了

生活垃圾日积月累堆积的趋势。后来，洛杉矶蚯蚓

养殖场饲养蚯蚓100万条，每月处理垃圾7．5万‘；

加利福尼亚州一个公司养蚯蚓5亿条，每天处理废
弃物200t。

1978年日本建成占地1．65万m2的养殖场，每

月可处理废物0．3万t。去年悉尼奥运会利用4千

万条蚯蚓使奥运村的垃圾不出村。而且于1983年

科学家还研究发现从蚯蚓中获得具有抗血栓活性的

蚓激酶，从而引发了蚯蚓生理生化研究的新突破。
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80年代中期，清华大学环境工程研究所开展养

殖蚯蚓处理城市生活垃圾的可行性研究，1989年通

过成果鉴定，肯定了养殖蚯蚓处理生活垃圾的可行

性与优越性。90年代末，上海市环境工程学校从上

海市生活垃圾特点出发，开展蚯蚓处理城市生活垃

圾应用研究。试验结果进一步证明养殖蚯蚓处理城

市生活垃圾确实是一条很有发展前景，能兼收环保、

社会、经济三重效益的好途径。但是，由于种种原

因，这些成果只是停留在试验室的水平上，未能继续

中试和推广应用。2000年在海淀环卫局的支持下，

海淀环卫科研所和中科院老科协共同合作，对蚯蚓

处理生活垃圾进行了又一次小试，对清华大学和上

海环境工程技术学校的结果进行了验证，确认为真

实可靠之后，在三星庄垃圾场建立了1座中试试验

示范场地。并以蚯蚓粪为基质，筹建了1座生物有

机肥厂，6月份已投入了生产运营。因此，利用蚯蚓

处理垃圾，实现垃圾产业化正式拉开了序幕，步入了

环境可持续发展的正确之路。

3蚯蚓处理垃圾及产业化的巨大效益

蚯蚓处理垃圾基本上有2种方法。一种是适用

于家庭和社区的高标准、高水平的方法——蚯蚓生

物反应器，可以和我国现在提倡的垃圾分类收集工

作相匹配。据2001年9月13日北京晚报报道，到

2008年，北京市垃圾分类收集、集中处理要达50％，

而垃圾的资源化率则须达30％。因此，今后2—3

年内．北京必将垃圾处理前移到居民生活小区，也为

应用蚯蚓生物反应器提供了良好的使用机会。蚯蚓

生物反应器可以控制蚯蚓生长繁殖的最适宜条件，

自动连续运转，国际上已有10多个国家推行应用，

每天可以把6t有机垃圾转化为约4．5t多功能生物

有机肥，并能直接应用到花卉、草坪、树木和菜区。

应用此项技术，不仅可以减免垃圾运输过程的污染，

而且每吨垃圾可节约50％的运输收集费。节约

70％的填埋费，相应地延长了填埋场使用时间。如

果用此方法处理垃圾，可减轻财政投入过大的压力。

我所计划明年在海淀区选一社区进行试验，继尔推

广应用。另一种蚯蚓处理垃圾的方法是目前试验较

多的方法——土地处理法。此方法不仅适用于分类

后的有机垃圾，而且也适应于现阶段的混合垃圾。

在垃圾厂工作过的同志都知道，新鲜的混合垃圾很

难利用一般设备进行分离，含50％以上的有机垃圾

分离不出20％来，如果利用土地法用蚯蚓处理后，

非常容易分离，而且蚓体蚓粪均能产生经济效益。

经试验每亩土地每年可处理100t有机垃圾(200多

吨混合垃圾)，生产2—4t蚯蚓和37t高效蚯蚓粪。

有人根据试验估算，建立一个年处理5．5万t垃圾

的蚯蚓饲养场，可获得O．25万t蚯蚓和1．8万t蚓

粪，1年左右即可回收建场费用，同时还可以节约由

于焚烧垃圾而耗费的能源，避免大气和水资源的二

次污染。

利用蚯蚓处理城市生活垃圾的土地可以循环往

复永久使用，且能将废地改良为肥沃的耕地。而填

埋的场地填满后就必须另行选址。而此地只能种

树、种草，作成景观观赏，利用率极低。

生活垃圾是人们生活中抛弃的废物，如何使废

物再不产生污染，使之来自于生活再返还于生活，造
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摘要认真、细致分析环境监测工作存在的主要问题，提出了宁夏监测工作创新发展的思

路与建议。供从事环境监测管理和实际工作的同志参考。
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1前言

宁夏环境监测工作起步于70年代末，经过20

多年的建设和发展，已初步形成了一支隶属于各级

环保局、服务于环境管理、具备一定实力的环境监测

队伍。目前，全区环保系统共建成各级环境监测站

14个，其中区级(二级)站1个，地市级(三级)站

成一个生态的良性循环，使之达到环境效益、社会效

益和经济效益三者合一。我们认为蚯蚓可以称作垃

圾良性循环的工程师(见图1)。

圈1垃圾的良性循环示意圈

根据示意图，我们计划除已建成的蚯蚓处理垃

圾示范场和生物有机肥厂外，明年还要建一蚓体加

工厂和塑料回收工厂，彻底改变传统的“垃圾灾害”

观念，实现垃圾处理的革命及可持续发展的战略。

应用蚯蚓处理城市生活垃圾具有投资少、见效

快、不受场所和规模限制，它不但可使生活垃圾迅速

变为优良的有机肥，而且饲养出来的蚯蚓还可作为

优质蛋白饲料、药用材料和化妆品添加剂。蚓粪可
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作为肥料、植物生长调节剂和污水净化剂等，因而真

正地使垃圾处理达到了无害化、资源化和减量化的

目的，使环境效益、生态效益、社会效益和经济效益

相统一。

4走出认识的误区

蚯蚓能够处理垃圾，能够实现垃圾的无害化、减

量化和资源化，具有一定的优势。但是，蚯蚓必竟只

是一种小小的动物，它的处理能力是十分有限的，靠

它是不能完全解决城市生活垃圾的问题。目前也没

有哪个国家制定出利用蚯蚓处理垃圾的法规及标准

来，都在根据实际摸索着前进。其次是在试验中发

现，利用蚯蚓处理混合垃圾目前还存在着一些难以

解决的技术问题，难以改变人的观念，需资金购买或

研制独特的机械设备等问题。所以，必须从我国国

情出发，和卫生填埋、焚烧、堆肥相配合，取长补短，

优势互补。城市生活垃圾的分类收集是社会发展的

必然趋势，最好利用生物反应器从家庭和社区开始

处理部分有机生活垃圾。只有这样，才能走出认识

的误区，使蚯蚓处理生活垃圾及产业化的进程获得

一个质的飞跃，取得最后的成功。
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